OXO-TPL
La scuence de (3

fusee a ¢ eau -

CALCULS
MATHEMATIQUES




Une boutellle de l :
de lair sous press:on...

et CEST PARTI!

B Eau Expulsee
s {( wﬁ

\-h\l ‘

l.’IEAll POUSSELA FUSEE' . A/ 1aGravité
E——— : Ramége la
Fusee

\ DE LAIR SOUSPRESSION L’EAU EST EXPULSEE L'AIR FREINE :
e Ca CO“‘P"""‘-‘ Fort! gF = § Ca Propulse la Fusée ! %, L Fusée en Vol !




\aw'ﬁ i"-“? “""‘f‘"‘, A

' "*": -On va Jusqua' _
' 100 métres! / =

L’EAU EST EXPULSEE
Ca Propulse la Fusée !

I.’AIR FREINE

La Fusée en Vol !

' Terrain de Rugby L.LJ
Alain MIMOUN




SIMULATION ot VOL p’une FUSEE A EAU

(" FORCES AU LANCEMENT |
= Pe = Pression intérieure
- P1 -P P - E Fa ]
Poussée Fa =_A X 2_ P( P," Pe) P, = P, = Pression extérieure
2 Pe = Densité de l'eau
m
2> Poids g Pa = Densité de l'air
Trainée de l'air Fy n = Rayon de la tuyére
= 5 g = 9,81 m/s*(gravité)
[ Fd Ve CD (Pﬂ v Sb ' CD = Coefficient aérodynamique
L YF= Fa mg - Fd ' SE-,:Ter: Section de la tuyére
A S murs e i £ Sﬂ,=7‘l:rﬂ2 = Section de la bouteilli

o kl = f(tn-yn)
@ ko= f(tn+ 22, yn+ ky A72)

© k:=f(t,+ 52, yn + kyA%/2)

ek4 f(t,+At, y, + k; At)
L Y= yn+At/6k1+2k2+2k3+k4)

ETAPES bu CALCUL

'ETAPE 1- Nouvel ﬁqulllbre Physuque

.

Calculer: '
a,=YF/m  Nouvelleaccélération »
Vi +1'; Vn_+ a, At Nouvelle vitesse i k

N

, ‘4—% pas At m/s,

Calculer

mr h, + V1At

J

Boucler jusqu'a T final




Manifeste OXO

La science en action

observer, tester et analyser deviennent un jeu
et un apprentissage. |

Nous ne vendons pas de fusées a eau. Nous vendons
la découverte, I'émerveillement et la reflexion.
Chaque fusée est un défi, chaque expérience un apprentissage.

Nous croyons en :

dﬁ L’action avant la théorie

Experimenter avant de comprendre.

@' Le défi mesurable

Observer et mesurer les conséquences.

;@'z L’optimisation s

Améliorer a chaque essai.

:‘ La curiosité collective
Apprendre ensemble, pariager en classe ou en famille.

qui savent réfléchir, analyser é

oy comprendre le monde qui



